Innowacyjna technologia do wykrywania i
identyfikacji chorob roslin zbozowych.

Teledetekcja znajduje coraz powszechniejsze zastosowanie w rolnictwie.
Metodami tymi mozna okresla¢ stan upraw i kondycje roslin. Prowadzone s
badania nad mozliwoscig oceny nasilenia chordb roslin metodami teledetekcji.
Problem stanowi prawidtowa identyfikacja choréb i odréznienie ich od innych
stresOw powodowanych przez czynniki abiotyczne. Prowadzone badania
pokazuja, ze problem ten mozna bedzie rozwigzywaé stosujgc zaawansowane
metody klasyfikacji obrazu, przy wykorzystaniu modeli sztucznych sieci
neuronowych.

Wiestaw Golka, Adrian Golka

W prowadzenie

Poczatek tego wieku wyrdzinia sie szybka automatyzacjg i robotyzacjg
stosowanych w swiecie przemystu technologii produkcji. Sprzyja temu olbrzymi
postep w zakresie transferu informacji oraz zdecydowane przyspieszenie prac
nad zastosowaniem w praktyce sztucznych sieci neuronowych (SSN). Wielkie
zbiory danych (Big Data), coraz szybszy Internet oraz SSN, stwarzajg w szerokim
zakresie, mozliwosci olbrzymiego postepu biologicznego i technicznego w
produkcji przemystowej i rolniczej. W wyniku prowadzonych badan do praktyki
rolniczej trafiajg nowoczesne technologie produkcjirolniczej oraz innowacyjne,
wyposazone w elektronike i automatyke do sterowania zespotami roboczymi,
maszyny i pojazdy. Zaowocowato to niebywatym rozwojem rolnictwa
precyzyjnego i pojawieniem sie pierwszych urzgdzen i maszyn rolniczych, ktore
efektywnie wykorzystujg metody sztucznej inteligencji i nie wymagajg ciggtego
nadzoru (Boniecki P., 2005) W ostatnich latach obserwuje sie wzmozong
aktywnosé i wspdtprace duzych firm prowadzacych dziatalnos¢ w obszarze
techniki rolniczej. Taka wspdfpraca z pewnoscig spowoduje skrécenie czasu
wdrazania innowacji w petnych cyklach rozwojowych. Réwniez w Polsce
prowadzone sg badania i prace rozwojowe w tym obszarze. W latach 2016 —
2019,). Relayonit sp.z 0. 0., we wspotpracy z Instytutem Hodowlii Aklimatyzagji



Roslin PIB w Radzikowie, prowadzita badania nad zastosowaniem SSN i
teledetekcji w diagnostyce zdrowotnosci plantacji zb6z [Arseniuk i in., 2019,
Golka W. i in.2020] .Zachecajgce wyniki badan spowodowaty ze zatozono
konsorcjumiztozono wniosek do ARIMR o dofinansowanie dalszych badan nad
projektem w ramach PROW, dziatanie 16,”Wspdtpraca”. Wynikiem prac w
projekcie ma by¢é nowa technologia wykrywania i identyfikacji chordb roslin
zbozowych.

Charakterystyka projektu

Tytut projektu: ,,Zastosowanie bliskiej teledetekcji i sztucznych sieci
neuronowych (SSN) w diagnostyce i ocenie zdrowotnosci plantacji wybranych
odmian w gatunkach zbdz — pszenicy i pszenzycie”

W sktad konsorcjum realizujgcego projekt wchodzg nastepujgce podmioty:

1. Centrum Doradztwa Rolniczego ul. Pszczelinska 99, 05-840 Brwinéw
2.Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin PIB, Radzikdw, 05-870 Btonie
3.Relayonit Sp. z 0.0. ul. Cietrzewia 23, 02-492 Warszawa

4 t6dzki Osrodek Doradztwa Rolniczego ul. Nowosci 32, 95-011 Bratoszewice

5.8wietokrzyski O$rodek Doradztwa Rolniczego z siedzibg w Modliszewicach, ul.
Piotrkowska 30, 26-200 Konskie

6..Marian Hadrian prowadzacy gospodarstwo rolne, Kobierzycko 50/1, 98-285
Wrdéblew

7.Roman Zycifski prowadzacy gospodarstwo rolne, Mirogonowice 6, 27- 425
Wasniow

Podstawowe zatozenia projektu:

1.Udostepnienie  rolnikom aplikacji pozwalajagcej na monitorowanie
zdrowotnosci plantacji zb6z oraz korzystanie z ustug doradcow i ekspertow

2.Zmniejszenie zuzycia chemicznych S$rodkdw ochrony roslin, poprzez
stosowanie interwencyjnych i punktowych zabiegdw ochrony roslin

3.Utworzenie bazy wzorcéw zbdz chorych i zdrowych. Wzorce majg stuzy¢ do
badan poréwnawczych wykorzystujgcych model sztucznej sieci neuronowej do
oceny zdrowotnosci pobranych z tanu w postaci zdje¢ prébek.

W  celu zrealizowania powyzszych zatozen zaplanowano wykonanie
nastepujgcych produktow:



e Aplikacja dla modutu publicznego

e Aplikacjadla modutu eksperckiego

e ModufSSN

e Baza wzorcéow roslin

e Centrum Informacyjne Chordb Zbéz

Aplikacja dla modutu publicznego, przeznaczonajestdla
rolnikéw i pozwala na podstawie zrobionych przez rolnika
zdje¢, na wykrywanie chordb na plantacjach pszenicy i

& pszenzyta. Ponadto aplikacja ma umozliwia¢ rolnikowi
kontaktowanie sie i prowadzenie korespondencji z
doradcg rolniczym lub ekspertem w zakresie

N ] n zdrowotnoscizbdz na swojej plantacji. Ponizej
Pola  Ekspertyzy przedstawiono funkqpnalnosc modutu publicznego
przeznaczongdla rolnika.

Ostatnie Zgloszenia

Uprawa

A

Upra

Rys.1 Ekran gtéwny aplikacji publicznej na smartfonie ( projekt)

Funkcjonalnos$¢ modutu publicznego przeznaczona dla rolnika:

1. Funkcjonalnos¢ wspdlna (dla obydwu modutdow):

1.1 Logowanie uzytkownika
1.2 Rejestracja uzytkownika

2. Funkcjonalnos$¢ rolnika

2.1 Edycja danych osobowych

2.2 Dodawanie i edycja pola

2.3 Dodawanie i edycja uprawy

2.4 Dodawanie i edycja zdarzenia diagnostycznego

2.5 Dodawanie pytan/korespondencji do zdarzenia diagnostycznego

2.6 Dodawanie i usuwanie doradcow



2.7 Komunikator — czytanie wiadomosci

2.8 Komunikator - komunikacja z doradcg

Aplikacja dla modutu eksperckiego jest przeznaczona dla ekspertow ima
szerszy zakres funkcji od aplikacji publiczne;j.

Modut SSN

Sztuczna sie¢ neuronowa zdolna do rozpoznawania zdrowotnosci zboza na
podstawie zdjec.

Baza wzorcow roslin chorychizdrowych

Zdjecia wytypowane jako wzorce, majg stuzy¢ do badan poréwnawczych
wykorzystujgcych model sztucznej sieci neuronowej do oceny zdrowotnosci
probek zboz pobranych z tanu w postaci zdjec.

Fot.1 Wzorce pszenicy lzera zdrowej i porazonej fuzariozg kfosow.

Centrum informacyjne choréb zbéz

Celem dziatalnosci Centrum bedzie obstugainformacyjna rolnikdw i jednostek
obstugi rolnictwa w obszarze zdrowotnosci roslin zbozowych na terenie kraju.
Centrum ma byc¢ zlokalizowane w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w
Radzikowie.

Zadania Centrum :

e Planowanie popytu oraz pozyskiwania wzorcow

e Pozyskiwanie wzorcéw

e Wykonywanie zamowien ( obrébkai przetwarzanie wzorcoéw) na
potrzeby rolnikdw



Analiza zdrowotnosci zbdz w wybranych obszarach kraju
Opracowywanie materiatow dla potrzeb jednostek obstug rolnictwa oraz

jednostek administracyjnych kraju.

W trakcie badan podjete tez bedg proby oceny zdrowotnosci catych

plantacji, poprzez wykonywanie zdje¢ z bliskiej odlegtosci przy pomocy
uzbrojonego w aparature dronu. Taka technologia oceny zdrowotnosci zbdz
pozwoli jednoczesnie na stosowanie punktowych opryskéw plantacji, co
powoduje jednoczesnie ograniczenie zuzycia chemicznych srodkéw ochrony
roslin (Qiuiin. 2019, Jiniin. 2018, Yuaniin. 2014).

K orzysci wynikajace z realizacji projektu

Ochrona $rodowiska naturalnego

Technologia pozwoli na wiekszg precyzje w chemicznej ochronie roslin, co
ograniczy skazenie Srodowiska przez dziatalnos¢ rolnicza. Decyzje o
podejmowaniu zabiegdw ochrony roslin powinny by¢ podejmowane na
podstawie monitoringu wystepowania organizméw szkodliwych z
uwzglednienia progéw ekonomicznej szkodliwosci. Proponowana metoda
szybkiej detekcji na plantacjach, pozwoli na stosowanie punktowych
zabiegdw ochrony roslin.

tagodzenie zmian klimatu

Zmiany klimatyczne powodujg nasilanie sie chordb w produkgji
roslinnej.M.in. obserwujesiewzroststezeniagazow cieplarnianych, wtym
ozonu w atmosferze. Wysokie stezenie tego gazu zwieksza podatnosc
roslin na porazenie przez grzyby i bakterie. Powoduje to wzrost zuzycia
Srodkow ochrony roslin, co z kolei zwieksza energochtonnos¢ produkgiji
roslin uprawnych. W uprawie pszenicy 10 % energii zuzywa sie na
produkcje Srodkdw ochrony roslin. Realizacja projektu pozwoli na
ograniczenie produkcji tych Srodkdw a jednoczesnie na ograniczenie
energii zuzywanej na produkcje zbéz.

Bezposrednio dla uzytkownikéw.

Uzytkownicy systemu bedg mieli do dyspozycji aplikacje dla publicznego
modutu oceny zdrowotnosci zbdz. Aplikacja pozwoliim na rozpoznanie
rodzaju choroby. W razie watpliwosci bedg mogli konsultowac wynik z
doradca rolniczym lub przesytac zdjecia z plantacji bezposrednio do
Centrum Zdrowotnosci Roslin Zbozowych . Tam trafig do pracownianaliz
. Po opracowaniu odpowiedz przesytana bedzie do uzytkownika.
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YWystano do tédzkiego Osrodka Doradztwa Rolniczego, do miesiecznika , Rada”,
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